
Saules termālās enerģijas aprēķini



Termālais kolektors

Jauda (W; kWh/m3)

Efektivitāte (%)



Termālo kolektoru efektivitāte

• Kolektora efektivitāte atkarīga no apkārtējās gaisa temperatūras

• Mainīgs rādītājs, ko parasti aprēķina

• Efektivitātes noteikšanas parametri:

 Zero-loss efficiency (optical efficiency; efficiency) – n0 (%)

 1st order heat loss coefficient – a1 W(m2k)

 2nd order heat loss coefficient – a2 W(m2k2)

• Kolektora kopējā efektivitāte nav tas pats kas efficiency tehniskajos 
datos



Viessmann Vitosol 200-T



Tehniskās informācijas datubāzes

http://www.seai.ie/Your_Building/BER/BER_Assessors/Technical/

HARP_Database/Solar_Thermal

https://secure.solar-rating.org/



Termālo kolektoru efektivitāte

n = n0 – a1*(Tm-Ta)/G – a2*(Tm-Ta)2/G

• n – kolektora efektivitāte

• n0 – zero-loss efficiency 

• a1 – 1st order heat loss coefficient 

• a2 – 2st order heat loss coefficient 

• G – saules starojuma intensitāte (Wh/m2 ; W/m2)

• Ta – apkārtējās vides (gaisa) temperatūra

• Tm – kolektora (siltumnesēja) vidējā temperatūra (+/- 50OC)



Termālo kolektoru jauda

A*(n0*G – a1*(Tm-Ta) – a2*(Tm-Ta)2) 

• n – kolektora efektivitāte

• n0 – zero-loss efficiency 

• a1 – 1st order heat loss coefficient 

• a2 – 2st order heat loss coefficient 

• G – saules starojuma intensitāte (kWh/m2 ; W/m2)

• Ta – apkārtējās vides (gaisa) temperatūra

• Tm – kolektora (siltumnesēja) vidējā temperatūra (+/- 50OC)

• A – kolektora laukums



Termālo kolektoru laukums

• Gross area – kolektora rāmja garums × augstums (nav saistīts ar 
efektivitāti. Vairāk der, lai noskaidrotu vai uz jumta pietiks vietas)

• Absorber area – absorbētāja laukums

 plakanais absorbētājs plakanajam kolektoram

 absorbētāja plāksnīte vakuuma kolektoram

• Aperture area – virsmas laukums par kuru saules starojums nokļūst 
kolektorā (izmanto aprēķinos)

 stikla virsma plakanajam kolektoram

 caurulītes iekšējais diametrs vakuuma kolektoram 



Termālo kolektoru laukums



Vienkāršoti aprēķini

Tonēti kolektori  – 0,29*H0*Aa

Netonēti kolektori  – 0,44*H0*Aa

H0 – gada vidējais saules starojums (kWh/m2)

Aa – kolektora diafragmas (aperature) laukums (m2)



Ūdens rezervuārs

Tilpums (L ; m3)

Cik jaudīgu kolektoru vajag, lai to 

uzsildītu?



Ūdens rezervuārs – mājsaimniecības

VSt= DHW * 1.2

VSt – ūdens rezervuāra tilpums

DHW – dienas vidējais ūdens patēriņš (l/24h)



Ūdens rezervuārs – viesnīcas

VSt= [(P * O * DHW) + HWDK] * 1.2

VSt – ūdens rezervuāra tilpums

P – personas (max visos numuros)

O – noslodze (cik no visiem numuriem aizņemti)

DHW – dienas vidējais ūdens patēriņš (l/24h)

HWDK – dienas vidējais ūdens patēriņš virtuvē (l/24h)



Nepieciešamā kolektora jauda

Qs = (m × Cp) × ΔT 

Qs – nepieciešamā kolektora jauda (kWh)

m – ūdens rezervuāra tilpums (m3)

Cp – siltumietilpība ūdenim (1.16 kWh/m3 K)

ΔT – karstā / aukstā ūdens temperatūras starpība (K) – 298

Auksts ūdens – 20 OC

Karsts ūdens – 55 OC (tvertnē)

Karsts ūdens izejā – 50 OC



Programmatūra



ScenoCalc

SP Technical Research Institute of Sweden

MS Excel Makro programma

Rezultāts – kWh pa mēnešiem



Incident Angle Modifier (IAM)

Var izrēķināt     http://www.powerfromthesun.net/calculators/AngleCalc.html



Incident Angle Modifier (IAM)

http://www.powerfromthesun.net/calculators/AngleCalc.html



Viessmann Solar software

http://viessmann.solar-software.de



Scan The Sun



Scan The Sun



Scan The Sun



Scan The Sun



Scan The Sun



Scan The Sun



Scan The Sun


